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RODZAJE PRAC REMEDIACYJNYCH

@ INSITU

- Prowadzone w miejscu wystepowania zanieczyszczenia, bez wydobywania
gruntu / wody

- Sczerpywanie produktu naftowego przez otwory technologiczne

- Bioremediacja gruntu i wody

- Pompowanie i oczyszczanie wody

® ExsITU

- Wydobycie zanieczyszczonych gruntéw, wywodz i unieszkodliwienie poza
miejscem wystepowania zanieczyszczenia

- Gtebokie wykopy

® ON SITE

- Wydobycie zanieczyszczonego gruntu, przeniesienie na pryzme i oczyszczanie
na terenie wystepowania zanieczyszczenia (bioremediacja na pryzmie)
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ZAGROZENIA W TRAKCIE PRAC REMEDIACYJNYCH

® Badania wstepne gruntéw

- Kontakt dermalny i wziewny z niezidentyfikowanymi substancjami niebezpiecznymi wystepujgcymi w gruncie i wodzie gruntowej
- Urazy powstate w trakcie eksploatacji, wymiany czesci maszyn wiercgcych, montazu i demontazu

= Urazy powstate w trakcie rozszczelnienia elementow eksploatacyjnych pod wptywem cisnienia olejow hydraulicznych

H Remediacja: in situ, ex situ, on site

- Kontakt dermalny i wziewny ze znanymi substancjami niebezpiecznymi wystepujgcymi w gruncie

- Kontakt dermalny i wziewny z biopreparatami oraz substancjami chemicznymi wykorzystywanymi w procesie remediacji na pryzmie
- Urazy powstate w wyniku montazu/demontazu instalacji

- Zapylenie i podraznienie drég oddechowych

- Urazy powstate w trakcie wykopywania, przewozenia i mieszania zanieczyszczonego gruntu

- Zagrozenie zdrowia i zycia w sytuacji prowadzenia prac w gtebokich wykopach

- Urazy powstate w trakcie roztadunku kontenerdéw, zatadunku aut transportujgcych odpad

® Przyktady substancji niebezpiecznych w prowadzeniu prac remediacyjnych i budowlanych:

® piyny eksploatacyjne maszyn wiertniczych, substancje ropopochodne (benzyny i oleje) oraz ich mieszaniny (kreozot, mazut), metale ciezkie, lotne

zwigzki organiczne, surfaktanty, utleniacze, biopreparaty
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WPLYW ZANIECZYSZCZEN NA ZDROWIE CZLOWIEKA
SUBSTANCJE ROPOPOCHODNE

Lt Substancje ropopochodne s3 silnie kancerogenne, teratogenne oraz tatwopalne. Podlegajg naturalnej degradacji biologicznej. Sa
lipofilne, kumuluja sie w skorze, watrobie, nerkach, mdézgu i w sercu. Na poziomie komdrkowym powoduja:

Zaburzenia mitozy komédrek
Destabilizacje struktury kwaséw nukleinowych oraz biatek
Mutacje materiatu genetycznego

© Zatrucie lekkie...

Bdle gtowy
Rozwolnienie
Biatkomocz

Kaszel, fzawienie
Podraznienie skory
Szum w uszach
Pobudliwos¢ nerwowa
Bezsennosc¢

Lekki obrzek ptuc

® Zatrucie silne...
Uszkodzenia narzgdéw wewnetrznych w postaci standéw zapalnych, wysiekow surowiczych, krwawych wybroczyn i zwyrodnien

23/02/21

Przewlekty kontakt z ropopochodnymi prowadzi do zaburzen hormonalnych
Zwtoknienie i sttuszczenie szpiku kostnego i ostabienie ruchdw miesniowych
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WPLYW ZANIECZYSZCZEN NA ZDROWIE CZLOWIEKA
METALE CIEZKIE

® Metale sg kancerogenne, toksyczne oraz nie podlegaja degradacji biologicznej. Akumulujg sie gtédwnie w watrobie i nerkach oraz czesto w kosciach,
mozgu oraz miesniach. Mogg powodowac ostre zatrucia (As, Zn, Cd, Cu, Hg) lub stany przewlekte (As, Zn, Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Sn, Co, Ni, Mn, Se, Fe, Ag). Na
poziomie komoérkowym powoduja:
Zmiany w syntezie biatka
Zaburzenia wytwarzania ATP

© zatrucie lekkie...

Zmeczenie, znuzenie

Szara obwdédka wokoét zebow (Pb)
Zaburzenia wechowe

Ostabienie pamieci

Zaburzenia neurologiczne i psychiczne
Alergie i zmiany skdrne

® zatrucie silne...
Zwiekszenie tamliwosci kosci
Kamica nerkowa
Niewydolnos¢ oddechowa, zanik wechu, rozedma
Zaburzenia krazenia
Nowotwory
Uszkodzenia mdézgu (Hg)
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WPLYW ZANIECZYSZCZEN NA ZDROWIE CZLOWIEKA
LZO — Lotne Zwigzki Organiczne (ang. VOC)

® Lotne zwigzki organiczne s kancerogenne i toksyczne, szybko zmieniajac stan skupienia (para
lub gaz). W tatwy sposdb ulatniajg sie oraz wchodzg w reakcje z innymi zwigzkami. Sg to m.in.:
aceton, weglowodory alifatyczne i aromatyczne, octan, terpeny, formaldehyd.

©® zatrucie lekkie...

Podraznienia skory

Zaczerwienienie oczu

Kaszel, podraznienie drég oddechowych, dusznos¢
Bdle lub zawroty gtowy

Utrata koordynacji

Nudnosci i wymioty

® zatrucie silne...
Nowotwory
Uszkodzenie watroby, nerek, serca
Uszkodzenie centralnego uktadu nerwowego
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PRZED ROZPOCZECIEM REMEDIACJI...

- Zapoznanie z Instrukcjg Bezpiecznego Wykonywania Robot (IBWR) zawierajgca Karte
Oceny Ryzyka Zawodowego oraz Karty charakterystyk substancji wykorzystywanych w
procesie remediacji

- Przygotowanie Planu Zagospodarowania (Organizacji) Placu Budowy

= Organizacja oraz oznakowanie terenu prac i zaplecza budowy z wydzieleniem stref
niebezpiecznych jesli zostaty okreslone

= Lista podwykonawcow

- Prowadzenie dokumentac;ji:

Lista obecnosci
Dzienna karta ekspozycji (pomiary detektorem PID oraz kontrola wizualna)
Lista substancji niebezpiecznych oraz karty charakterystyki substancji
niebezpiecznych znajdujgcych sie i stosowanych na budowie
Karta ewidencyjna wyposazenia
Lista wyposazenia BHP
OBOWIAZKOWE SZKOLENIE BHP
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PLAN ZAGOSPODAROWANIA PLACU BUDOWY

® Powinien zawierac czytelna lokalizacje

kluczowych dla budowy miejsc i punktow, w tym:

GASNICA HYDRANT

GLOWNY
APTECZKA WYLACZNIK PRADU

PRYSZNIC DO

MIEJSCE DO
PRZEMYWANIA SALENIA
OCZU

MIEJSCE

ZBIORKI
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® Przyktad planu zagospodarowaniu placu budowy i zaplecza
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ORGANIZACJA ZAPLECZA

Ogrodzenie
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ORGANIZACJA ZAPLECZA — STREFY NIEBEZPIECZENSTWA

® Z uwagi na zasieg zanieczyszczen oraz organizacje placu i zaplecza budowy, obszar prowadzenia prac
remediacyjnych dzielony jest na:

e * Strefe czerwong — strefa bezposrednich robot; duze niebezpieczenstwo ekspozycji na czynniki draznigce;

e — plac manewrowy, strefa poruszania sie pojazdéw dostawczych. Srednie niebezpieczenstwo
ekspozycji na czynniki draznigce,;

e * Strefe zielong — zaplecze budowy min. szatnie (czysta/brudna), biuro budowy, kontener socjalny. Mate
niebezpieczenstwo ekspozycji nha czynniki draznigce.

23/02/21 BHP w remediacji
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ORGANIZACJA ZAPLECZA

Ogrodzenie

____________________________

----- Kéntener na zuzyta Stacja
odgiez, kombinezgny meteo

Kontener na
odpady

Myjka

@ Oznakowanie stref niebezpiecznych na budowie — czerwona, z6Ha i zielona.
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PODSTAWOWE SRODKI OCHRONY INDYWIDUALNEJ
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SUBSTANCJE NIEBEZPIECZNE

® Materiatami niebezpiecznymi sg gtéwnie substancje
I preparaty, ktére ze wzgledu na swoje witasnosci
chemiczne, fizyczne lub biologiczne mogg — w razie

nieprawidlowego obchodzenia sie z nimi -
doprowadzi¢ do s$mierci, uszczerbku na zdrowiu
zdrowia, uszkodzenia ciata ludzkiego lub zniszczen
czy szkdd materialnych.

® Moga to byé utleniacze, surfaktanty, tlenki,
biopreparaty, koagulanty wykorzystywane w
procesach bioremediacyjnych

® Ze wzgledu na powszechno$é ich wykorzystywania w

procesach remediacyjnych oraz zagrozenia z nimi
zZwigzane nalezy skrupulatnie przestrzegaé
obowigzujgcych zasad dotyczgcych ich stosowania,
magazynowania, transportu oraz utylizacji.

® W razie pojawienia sie watpliwosci, problemu z
doborem SOl oraz obchodzenia sie z substancja,
nalezy skontaktowaC sie z Dziatem BHP oraz

kierownikiem/inzynierem budowy.
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BHP PRZY ODWIERTACH OTWOROW
TECHNOLOGICZNYCH | POBORZE PROB GRUNTU

® W trakcie prowadzenia prac wiertniczych, mogg nastgpié urazy mechaniczne oraz bezposredni kontakt z
substancjami niebezpiecznymi (zanieczyszczeniami) wystepujgcymi w gruncie i wodzie gruntowej. Pracownicy
powinni zosta¢ powiadomieni o zagrozeniach wynikajgcych z prowadzonych prac:

1 — niebezpieczenstwo obciecia palcéw; 2 — uwaga na obiekty wyrzucane przez wiertto; 3 — uwaga mozliwos¢ skaleczenia; 4 — uwaga
gorgca powierzchnia; 5 — zachowac bezpieczng odlegtos¢; 6 — uwaga nie odtykac Swidra przed jego zatrzymaniem.

W trakcie recznego pobierania prob kontrolnych gruntu i/lub wody gruntowej do badan, pracownicy
bezwzglednie powinni by¢ wyposazeni w rekawice ochronne dostosowane do rodzaju zanieczyszczenia

wystepujgcego w gruncie. Proby powinni pobiera¢ pracownicy, przeszkoleni w zakresie pracy z substancjami
niebezpiecznymi.

Probki powinny by¢ zamykane w szczelnych, specjalnych pojemnikach dostarczonych przez laboratorium.

Sposbéb przechowywania oraz transportu powinien minimalizowac ryzyko rozszczelnienia lub uszkodzenia
opakowan.
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EX SITU ,
PRZEWOZ ODPADOW NIEBEZPIECZNYCH

® Zanieczyszczony grunt, ktérego kod odpadu kwalifikuje go

jako odpad niebezpieczny, winien byC odebrany i
zutylizowany przez uprawnionego odbiorce odpadow.
Transport powinien by¢ odpowiedni oznakowany, w
zaleznosci od rodzaju zanieczyszczenia/substancji
niebezpiecznej.

® W pracach remediacyjnych, mozna mieé kontakt z:
® 1 — materialy wybuchowe (np. ropopochodne)

® 3 — ciecze zapalne (np. ropopochodne, kreozot)

® 6.1 — trujgce

® 7 - radioaktywne

® 8- Zrgce

® 9 - niebezpieczne

BHP w remediacji
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BHP PRZY OBStUDZE INSTALACJI

® Nalezy zachowaé szczegdlng ostrozno$é w trakcie pomiaréw
ciSnienia, szczelnosci orurowania oraz wymiany czesci
eksploatacyjnych.

® Ewentualne rozszczelnienia instalacji nalezy kontrolowaé przy Prowadzone kontrole nalezy
uzyciu detektora fotojonizacyjnego PID oraz wizualnie, W gokumentowaé w postaci Dziennej
trakcie codziennych przegladow, celem lokalizacji wyciekow  yarty ekspozycji iflub w formie notatek z

oraz rozszczelnien. przeprowadzonego przeglgdu.
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BHP W REMEDIACJI

® Jezeli w jakimkolwiek momencie prowadzenia prac budowlanych
oraz remediacyjnych odczuwane sg problemy z oddychaniem,
zaburzenia widzenia | koncentracji, wzrost lub spadek temperatury
ciata, niepewno$¢é w stosunku do prawidtowego wyposazenia SOl —
prace nalezy przerwac, odejS¢ od miejsca prac i skontaktowac sie z
osobami, odpowiedzialnymi za BHP oraz realizacje prac, zwtaszcza
jesli stwierdzono kontakt z substancjami niebezpiecznymi.
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